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MINOSEGBIZTOSITAS (MINOSEG, MEGBIZHATOSAG) - QUALITY ASSURANCE (QUALITY, RELIABILITY)

Eljarasvizsgalatok és személyzet tanusitas — 4. rész
Qualification of procedures and personnel — Part 4

A tevékenységorientalt” mindségbiztositasi programok
létrehozasa, tervezése és megvaldsitasa soran kuléndsen
fontos a tervezett tevékenységekre vonatkozé miszaki
kovetelmények figyelembevétele. A programnak biztosita-
nia kell a minéséget befolyasold tevékenységek megterve-
zését és szabalyozott korilmények kozotti végrehajtasat.

4. rész Roncsolasmentes anyagvizsgalé személyzet
minésitése

A roncsolasmentes vizsgalati rendszerek mingsitésével
foglalkozé korabbi cikkemben mar megfogalmaztam, hogy
a vizsgalatok megbizhatd és ismételhetd mddon térténd
elvégzéséhez alapkdvetelmény a berendezés-vizsgalati
technoldgia-személyzet egylttes alkalmassaga. A sze-
mélyzet minésitési- és tanusitdsi rendszerének sziksé-
gességét a berendezések gyartdi viszonylag hamar elfo-
gadtak és ma mar természetesnek tekintik, nem ugy, mint
a berendezések és a vizsgalati technolégiak megfelel6-
ségének mindsitését. A roncsolasmentes anyagvizsgaldk
(tovabbiakban: RMV személyzet) képzésével és vizsgaz-
tatasaval a szabalyzatokon és direktivakon kivil, szamta-
lan szabvany és iranyelv foglalkozik, cikkek, publikaciok
szazai jelentek meg. A képzéssel és/vagy tanusitassal
foglalkozé szervezetek szamat nem tudom. Ezek lehetnek
akkreditalt ellendrzé és/vagy tanusitd szervezetek, oktata-
si intézmények, de akar 6nalléan tevékenykedd harmadik
fokozatu anyagvizsgalok is.

Honnan indultunk?

Amiodta az &seink elkezdtek szerszamokat késziteni
fontos szerephez jutott a szemrevételezés. Kezdddott az
alapanyag kivalasztasaval. Miel6tt nekialltak a pattintott
kdbalta megmunkalasahoz, ki kellett valasztani a megfe-
lel6 kdvet, megkeresni a repedéseket, megallapitani azok
iranyat, ezutan jott a ,gyartas”, majd a félkész termék
szemrevételezése és a dontés. Megfelel vagy selejt? A
kész balta atvétele ugyancsak szemrevételezéssel tortént.

A folydékbehatolasos vizsgalat sem igazan Uj modszer.
A romaiak kétezer évvel ezelbtt mar olajat és lisztet hasz-
naltak a marvanyban Iévé repedések kimutatasara (fellleti
repedésvizsgalat). Kis tulzassal, az akusztikus emisszios
vizsgalat elédjének tekinthet6 a vasuti kerekek kalapacsos
ellendrzése (kerékkopogtatas). Ez egy hagyomanyos, de
ma is alkalmazott diagnosztikai modszer a kerekek épsé-
gének vizsgdlatara. A vizsgalé a keletkezd hang alapjan
kovetkeztet a kerék éllapotara; a tiszta hang azt jelenti,
nincs repedés, a kerék ép, a tompa hang jelzi a repedést.
Hasonl6 modszereket (kalapacsos ellendrzés, olaj és
mészporos vizsgalat) alkalmaztak a kazanok vizsgalatara
még a mult szazadban is.

A képzés és vizsgaztatas kezdete

A roncsolasmentes vizsgalatokat kezdetben ’betanitott
munkasok’ végezték. A vizsgalokat par éra, esetleg nap

alatt megtanitottak egy adott vizsgalati feladatra, majd
Iényegesen késbbb a vizsgalati eredmények kiértékelése-
re is. Altalanos gyakorlat volt az 6nellenérzés, ami a szem-
revételezés esetén ma is nagyon fontos. Vegylk példaul a
hegesztéket. Hegesztés kbzben, legalabb varratrétegen-
ként a hegesztd ellenérzi a varrat fellletét, a beolvadast,
fellleti hibakat, eltavolitja a salakot (ha van), majd ugyan-
ezt megismétli a kész varratnal is, kiilén0s tekintettel a var-
ratalakra, a felilet min6ségére és a szegélybeolvadasra.
A feltart hibakat a varrat készre jelentése, illetve az elGirt
roncsolasmentes vizsgalatok elétt a hegesztének ki kell
javitania. Mar itt szeretném megjegyezni, hogy a roncso-
lasmentes vizsgalatok megkezdése elbtt a vizsgalonak is
meg kell (kellene) gyézddnie arrdl, hogy nincsenek lathato
és javitandd fellleti hibak. Nagyon sok rontgenfilmet talal-
tam ilyen hibakkal, ugy szerelésvezeté koromban, mint
késdbb, az auditok soran.

A Wilhelm. C. Rdéntgen 1895-ben fedezte fel a rdla
elnevezett rontgen sugarzast, majd alig egy évvel késébb
1896-ban Becquerel felfedezte a radioaktivitast. 1898-ban
Marie és Pierre Curie ratalalt a radiumra, ami nagyon inten-
ziv természetes sugarforrasként fontos szerepet jatszott a
radioaktivitds megismerésében. Ezek egylttesen vezettek
az ipari radiografia létrejottéhez. Meglep6en gyorsan meg-
kezdddott a rontgen orvosi alkalmazasa. Par év késéssel
kezd6dott az ipari alkalmazas, el6szor a belsé anyaghibak
feltarasara. Az acélok rontgen vizsgalata csak a nagyobb
teljesitményl (100-200kV) vakuumcsdves rontgengépek
megjelenésével indulhatott el. 1931-ben a General Electric
1000kV-os rontgen gépe mar vastagabb acélok vizsgala-
tat is lehetévé tette. Az American Society of Mechanical
Engineers (ASME) ezzel egyidében engedélyezte a nyo-
mastarté berendezések hegesztési varratainak réntgen-
vizsgalatat. A masodik vilaghaboru idején ugrasszeriien
megndtt az ellendrzések volumene, de csak 1946-ban
valtak elérhetdévé a radium kivaltasara alkalmas mesterseé-
ges izotépok (Cobalt-60 és Iridium-192), melyek attorést
jelentettek az ipari radiografia tertletén.

Sorra alakultak a radiologiai intézetek és szervezetek,
a vilagon els6ként 1897-ben Angliaban az X-Ray Society
(Rdéntgen Society). Nem sokkal ezutan 1900-ban alakult
meg az American Rontgen Ray Society, majd 1905-ben
Németorszagban a Deutsche Réntgengesellschaft (DRG).
Természetesen ezek a szervezetek tovabb fejlédtek,
atalakultak, és az Ujabb tevékenységi koriknek megfeleld
nevet valtoztattak, vagy esetleg megsziintek.

Amikor raddbbentek a radioaktivitas egészségkarositd
hatasara, surgetévé valt a rontgengép kezeldk szervezett
képzése, igaz ekkor még féleg munka- és egészségveé-
delmi megfontolasok alapjan. A képzési és mindsitési
rendszerek létrehozasa, a képzés szabvanyositdsanak
elinditdsa a fentiekben emlitett szervezeteknek vagy uté-
daiknak kdszonheté.

1920-ban a Radiological Society of North America
(RSNA) négy tagja javaslatot készitett a rontgenberen-
dezések kezelbinek mindsitésére. Az American Rontgen
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1. abra: M. Beatrice Merrigan névér az Oklahomai St. Anthony
Korhaz radiolégiai osztalyan?

Ray Society-vel egyluttmikddve ez a két szervezet 1922-
ben létrehozta az radiolégusok nyilvantarté rendszerét (és
hivatalat) a képzés egységesitése érdekében. Ez lett az
American Registry of Radiologic Technologists (ARRT),
amely ma a vilag legnagyobb képesité és minésitdé szer-
vezete az orvosi képalkotas és sugarterapia tertiletén. A
megalakulasuk elsd évében, 1922-ben mar 89 minésitést
adtak ki, amelyek kozll az els6t M. Beatrice Merrigan
névér kapta Oklahoma Citybdl'. Az elsé ARRT vizsgat
1922. november 17-én tartottak, a vizsgazonak tiz, az
emberi testrél — az arcuregtél a térdig kilonb6zé helyek-
rél — altala készitett rontgenfilmet kellett bemutatnia a
bizottsagnak, tovabba 20 elméleti vizsgakérdést kellett
45 perc alatt megvalaszolnia?. A New Yorki egészséglgyi
hatésag 1922-t6l mar engedélyhez kototte a radioldgusok
foglalkoztatasat.

A roncsolasmentes anyagvizsgalok szervezett
képzésének és tanusitasanak kialakulasa

Ismereteim szerint a roncsolasmentes anyagvizsga-
6k képzése a 20. szazad derekan az ipari radiolégusok
munkahelyi betanitasaval kezd&doétt, hasonloképpen az
orvosi radioléogusokhoz, féleg munka- és sugarvédelmi
szempontok alapjan. A betanitds munkahelyi kdrnyezet-
ben, munka kdézben (on-the-job training = OJT) tortént és
inkabb a készség fejlesztését, mint az elméleti ismeretek
atadasat jelentette. Ennek az elénye, hogy a jeldlt az adott
mivelethez valéban szikséges ismereteket sajatitotta el.
Hatranya viszont, hogy a betanitast minden Uj vizsgalati
feladatnal meg kellett ismételni. Ezekrdl a formalis képzé-
sekrél altalaban nem adtak semmilyen tanusitvanyt, jobb
esetben dokumentaltak. Munkahely valtozasnal ujabb
betanitasra volt szikség.

A masodik vilaghaborus hadiipari termelés felfutasa a
roncsolasmentes vizsgalatok volumenének hirtelen meg-
novekedéséhez vezetett, ami mar indokolta a szervezett
képzés és tanusitas bevezetését. Erre azonban még varni

kellett, az 6tvenes-hatvanas évekig.

A német Deutsche Rdntgengesellschaft (DRG),
kés6ébb Gesellschaft zur Férderung der Zerstérungsfreien
Prufverfahren (GFZfP) utddszervezete, az 1930-as évek-
ben alapitott Deutsche Gesellschaft fur Zerstérungsfreie
Prifung (DGZfP) altal szervezett, rendszerbe foglalt kép-
zés és mindsités kezdete az 1960-as évek elejére tehetd.

1966-ban jelent meg az American Society for
Nondestructive Testing (ASNT) iranyelve a RMV személy-
zet mindsitése és tanusitasara SNT-TC-1A* elnevezéssel.
A dokumentum elnevezése onnan ered, hogy az ASNT
akkori neve — még 1968-ig — "SNT", a dokumentumot
kidolgoz6é MUszaki Bizottsag (Technical Committee = TC)
szama pedig "1A" volt. A dokumentum célja az volt és
maradt, hogy iranymutatast adjon a munkaltatoknak az
RMV személyzet mindsitési és tanusitasi programjanak
létrehozasahoz, és harom képesitési szintet (1., Il. és Ill.)
hatarozott meg. Az eredeti dokumentum 6t vizsgalati elja-
rasra vonatkozott (radiografia, magnesporos, ultrahang,
penetracios és orvényaramu vizsgalatok) de megengedte
mas eljarasokra valo kiterjesztését is. Az eljarasok szama
folyamatosan béviilt, mara elérte a tizenhatot.

A hazai képzés torténetét dr. Karsai Istvan és dr. Réti
Pal kivaldan Osszefoglaltak egy 1996-ban megjelent
cikkben’. 1948-ban néhany, az akkori Hiradastechnikai
Tudomanyos Egyesiiletben tevékenykedd, féleg rontgen
vizsgalattal foglalkozé szakember — latvan, hogy az ipari
rontgenvizsgalat helyzete sem szakember-ellatottsag,
sem berendezések szempontjabdl nem kielégité — hozza-
latott a megfeleld hazai szabvanyok és rontgenberendezé-
sek kérdésének rendezéséhez. Ez a munka szervezetten
a Gépipari Tudomanyos Egyesitlet (GTE) 1952-ben alapi-
tott Anyagvizsgalo Szakosztalyanak szakbizottsagi keretei
kozott folyt, majd végul 1995-ben a Roncsolasmentes
Anyagvizsgald Szakosztaly megalakulasat eredményez-
te. A szervezett oktatds kezdettdl fogva orszagosan a
GTE Roncsolasmentes Anyagvizsgalati Szakbizottsag
iranyitasa és ellenérzése mellett, a szakbizottsagi tagok-
nak, mint tanfolyami el6addknak a részvételével folyt,
melynek kereteit 1959-t6] miniszeri rendeletekben sza-
balyoztadk. A hetvenes évek kdzepétdl kezdve a képzés
minisztériumi hataskoérbe az Ipari Szakmai Tovabbképzd
Intézethez (ISZTI) keriilt. A 90-es években még az Ipari
és Kereskedelmi Minisztérium Humanpolitikai Féosztalya
engedélyezte a tanfolyamokat, kijel6lte a vizsgabizottsa-
got, ellendrizte a vizsgakat és kiadta a bizonyitvanyokat.

A rendszervaltozas utani deregulaciés folyamat atren-
dezte a szakképzés jogi hatterét, majd az RMV személy-
zet minGsitésére vonatkozé MSZ-EN 473:1994 szabvany
hatélybalépése és a nemzeti akkreditaciés rendszer
létrejotte utdn 1995-ben megkezdddott a mindsité- és

' The History of the American Registry of Radiologic Technologists, ARRT Bulletin 2022
2 \Wonderful things: The World's First Radiologic Technologist Was. .. https://thomasimcdonald.wordpress.com/2013/01/24/the-worlds-first-radiologic-technologist-was/

(Megtekintés datuma: 2026.09.24.)

¥ SSM Health poszt M. Beatrice Merrigan névérrdl: https://www.facebook.com/ssmhealth/posts/this-womenshistorymonth-we-honor-sister-beatrice-merrigan-osf-a-pio-

neer-in-compa/1375376841300584/ (Megtekintés datuma: 2026.09.24.)

* ASNT Recommended Practice No. SNT-TC-1A Personnel Qualification and Certification in

Nondestructive Testing, The American Society for Nondestructive Testing, Inc.

% | Karsai, P. Réti A magyar roncsolasmentes anyagvizsgalo szervezet révid torténete, Anyagvizsgalok Lapja, 1996/11. lapszam, 66-69. o.
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2. abra: Az Ipari és Kereskedelmi Minisztérium altal
kiadott bizonyitvanyok

tanusitd szervezetek megszervezése és tevékenysé-
ge. 1996-ban a Magyar Hegesztéstechnikai Egyesulet
(MHtE) felvette a tevékenységi kérébe az anyagvizsgala-
tot is, és nevet is valtoztatott Magyar Hegesztéstechnikai
és Anyagvizsgalati Egyesulés lett. 1997-ben megala-
kult a Magyar Roncsolasmentes Vizsgalati Szovetség
(MAROQVISZ).

Valtozatok aRMV személyzet képzésére és mindsitésére

A roncsolasmentes vizsgalat — beleértve a RMV sze-
mélyzet képzését és mindsitését — ma is jelentds uzletet
jelent ugy a hazai, mint a nemzetkdzi piacon. A tevékeny-
séget szabalyozd nemzeti és nemzetkozi el6irasok, szab-
vanyok és utmutatok elfogadasa, harmonizaciéja komoly
kihivast jelentett és jelent ma is a szabalyozé hatdésagok,
szabvanyosité szervezetek és nem utols6 sorban az
azokat alkalmazo vallalatok szamara. A dokumentumok
lehetnek regionalis pl. eurépai szintliek, mint a nyomas-
tarté berendezések iranyelvei (PED), vagy nemzetkoziek,
mint a Nemzetkdzi Szabvanylgyi Szervezet (ISO) és a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség (International Atomic
Energy Agency, IAEA) vonatkozd dokumentumai.

A globalizacids folyamat ,terméke” az International
Committee for Non-Destructive Testing (ICNDT), amely a
harmonizacios térekvések élharcosava valt. Az ICNDT-t
1955-ben alapitottak az eurdpai orszagok, az USA, Japan,
Kina, India és a Szovjetunio. Eredeti célkitlizése a ron-
csolasmentes vizsgalatokkal foglalkoz6 tuddsok és szak-
emberek forumanak létrehozésa volt, ahol megoszthatjak
a vizsgalatok alkalmazasa és fejlesztése soran szerzett
tapasztalataikat. Az ICNDT javaslatokat és iranyelveket
készit és jelentet meg a RMV személyzet képzés és tanu-
sitas harmonizacidjanak elGsegitéséhez. Az elsd ilyen
irdnyelv 2004 juniusaban, a Roncsolasmentes Vizsgalatok
16. Vilagkonferencigjan (16th WCNDT), Montrealban jelent
meg ,ICNDT Guide to Qualification and Certification of
Personnel” cimmel. Az irdnyelv legujabb, 2024-es kiadasa®
a RMV személyzettanusitas ,legjobb gyakorlatait ismerteti
az ISO 9712 szabvany alapjan”, tartalmazza a tanusité
testlletekre vonatkozd kdévetelményeket, a munkaltatod

felel6sségét és az ICNDT tdbboldalu kdlcsdnos elismerési
megallapodas kereteit. Kilén mellékletekben foglalkozik
az ASME kozponti tanusitasi rendszerekkel kapcsolatos
allaspontjaval, a roncsolasmentes vizsgalatok eurodpai
helyzetével, a PED és az Egyesult Kiralysdg Nyomastarté
Berendezések (Biztonsagi) Szabalyzataval (UK Pressure
Equipment Safety Regulations,( PESR)).

Az ICNDT iranyelv ,Tanusité testiletek jegyzéke” cimi
6. fliggeléke 6sszefoglalja az ISO 9712 szerinti tanusitast
végz8d személyzet-tanusito testliletek adatait, (a dokumen-
tum szerkesztésekor ismert formaban). Hazai szervezet
nem szerepel a listan.

Természetesen a munkaltatd altali minésités és tanusi-
tas nem sziint meg. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban és
a vilag szamos orszagaban — elssorban a nyomastarté
berendezéseket az ASME szabdlyzatok szerint gyartd
szervezetek — tovabbra is az ASNT SNT-TC-1A jelli java-
solt gyakorlatban foglalt irdnyelveket kdvetik. Mint mar
emlitettem, e dokumentum célja az volt és maradt, hogy
irdnymutatast adjon a munkaltatoknak a RMV személyzet
mindsitési és tanusitasi programjanak kidolgozasahoz. Az
SNT-TC-1A bevezetdjében hangsulyozzak, hogy ez csu-
pan egy iranymutatas, és azt az RMV személyzet mun-
kaltatojanak kell a sajat, vagy megbizoja tevékenyseégi
kéréhez igazitania. A min8sités és tanusitas a berendezés
gyartdjanak hatas- és felel6sségi kdrébe tartozik, fligget-
len attél, hogy a RMV személyzet munkaltatéja a berende-
zések gyartoja, vagy annak alvallalkozéja.

Teljesit6képesség-alapu mindsités és tanusitas

Az ASME nuklearis szabvanyosité bizottsaga a 70-es
évek elején fogadta el az SNT-TC-1A iranyelvet. Par évvel
az iranyelv bevezetése utan azonban megallapitottak,
hogy a roncsolasmentes vizsgalatok megbizhatésaga
ettél nem javult, a munkaltatok nem egységesen értelmez-
ték és alkalmazték az iranyelvet. A folyamat kvazi szab-
vanyositasa érdekében az ASME a 70-es évek masodik
felében kiadott egy szabalyzatmddositast, amely elbirta,
hogy az SNT-TC-1A iranyelvet minimum kdvetelményként
kell alkalmazni.

A Nine Mile Point atomerdmiiben 1982-ben tortént az
elsd, bizonyitottan kristalykdzi feszultségkorrézios repe-
dés (IGSCC) okozta meghibasodas, amely vizvalaszté
eseménynek bizonyult; bevezették az IGSCC mindsitd
vizsgat. Ez mar egy teljesitd§ képesség alapu mindsitd
vizsga volt, hasonlé a hegeszté munkaprébahoz. A vizsga
soran az atomeréml(ivi berendezéseket reprezentald pro-
badarabokban talalhaté kristalykozi fesziltségkorrozids
repedéseket kellett felismerni, meghatarozni azok helyze-
tét, iranyat és méretét. A munkaltato altal az SNT-TC-1A
iranyelv szerint mindsitett és tanusitott RMV személyzet
kezdeti sikeres vizsgainak ardnya minddssze 19 % volt. A
sikeres vizsgak aranya a haromévente el6irt munkapro-
bak bevezetése utan az évek soran kissé javult, de végul
50 % korul megallt”:8.

Tobbféle megoldas kivankozott, valaszul az SNT-TC-1A
irdnyelv alkalmazasanak kikliszobdlésére.

5 ICNDT Guide to Qualification and Certification of Personnel for NDT 2023 version 1 February 2024
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A Nuclear Regulatory Commission (NRC) javaslatara az
ASME szabdlyzat atomerémiivek Gzem kdzbeni ellendr-
zésére vonatkozd Xl. kotet® VIII. figgelékében teljesi-
téképesség-alapu vizsgalatmindsitési rendszert vezetett
be, amely érintette a RMV személyzet mindsitését is. Az
ASNT mintegy erre valaszként 1991-ben kdzzétette az
ASNT/ANSI CP-189'" szabvanyt, amely kotelezévé tette
az ASNT/ANSI CP-105" szabvanyban leirt képzési tema-
tika alkalmazasat, de a mindsitést és tanusitast tovabbra
is a munkaltatéra bizta. A szabvanyt az ASME XI. kotet
és a hagyomanyos nyomastarté berendezés szabalyza-
tok (ASME |, 1V, VIII kotet) szabvanyositd bizottsagai is
elfogadjak, de érdekes modon a nuklearis berendezések
gyartasara vonatkozé ASME llI. kétet bizottsaga nem. Ugy
remélték, hogy ezek a modositasok javitani fogjak a ron-
csolasmentes vizsgalatok hatékonysagat és megbizhato-
sagat, de ez nem igazolédott be.

Kovetkezd lépésként javasoltak az ASNT-nek, hogy a
mar meglévé kdzponti tanusitasi programon (ACCP) beldl
dolgozzon ki a nuklearis ipar elvarasainak megfeleld els-
iras rendszert, de nem sikerult k6z6s nevezére és megal-
lapodasra jutni. Ezek utan az ASME vallalta fel az ANDE
(ASME Nondestructive Examination and Quality Control
Central Qualification and Certification Program) kidol-
gozasat és 2010-ben létrehozta az ANDE szabvanyugyi
bizottsagot.

A bizottsag ugy dontott, hogy koveti az Institute of
Nuclear Power Operations (INPO) atomerédm( Uzemel-
tet6 személyzetének képzésére vonatkozd, Systematic
Approach to Training (SAT) elnevezés(i metodikajat, ami a
nuklearis ipar legjobb gyakorlatanak bizonyult. Ezt a meto-
dikat késébb az IAEA is alkalmasnak itélte és 2021-ben
kiadta a nuklearis létesitmények személyzet képzésének
szisztematikus megkozelitése ciml dokumentumot.

Az INPO a Three Mile Island atomerémiivi baleset
kivizsgalasat kévetéen kiadott Kemény-bizottsagi jelen-
tés™ ajanlasai nyoman 1979-ben létrehozott szervezet. Az
INPO iparagi szintii teljesitménycélokat, kévetelménye-
ket és iranymutatasokat hataroz meg az atomerémlivek
lizemeltetésére vonatkozban, amelyek célja a magas
szinvonall biztonsagos lizemeltetés és a létesitmények
kézotti lizemeltetési tapasztalatcserék elGsegitése. Az
INPO finanszirozsét teljes egészében a nukleéris ipar
biztositja.

A képzés szisztematikus megkozelitése (SAT) egy nem-
zetkozileg elismert, rendszerezett, részletesen kidolgo-
zott, logikusan felépitett és atlathatd képzési médszertan.
Szabalyozott képzési folyamat, amely a munkakérhéz

szlkséges konkrét szakmai ismeret, képzettségi szint és
jartassag (kompetencia) meghatarozasatoél kezdve a cél-
zott képzési programok kidolgozasan és megvaldsitasan
at egészen azok értékeléséig tart. A képzési folyamat
kidolgozasa soran az elvégzendd feladatokat sulyozottan
veszik figyelembe, egyensulyra térekedve a veszély és/
vagy a kockazat mértéke és az oktatasra forditott er6-
feszités kozott. Az adott munkakoérhoz és elvégzendd
feladathoz sziikséges szakmai ismeretre, készségekre,
jartassagra és viselkedési modra 0Osszpontositanak.
Gondoskodnak arrdl, hogy a képzés szakmailag pontos,
id6szerll és oktatasi szempontbdl hatékony legyen az
emberi hibak minimalizélasa érdekében.

Az ANDE el6szor 2015-ben, a legujabb kiadas pedig
2026-ban jelent meg'. Ezidaig azonban sem az ASME
atomerémivi szabalyzat IIl. és XI. kdteteit gondozo6 szab-
vanyosité bizottsagok, sem az NRC nem fogadta el az
ANDE szabvanyok alkalmazasat...

Kovetkeztetések

A jelenleg elérhetd képzési és mindsitési rendszerek
nem tudjak felkésziteni az anyagvizsgalokat a specidlis
feladatok — mint példaul a kristalykozi fesziltségkorrézios
repedések felismerése, azok térbeli elhelyezkedésének,
iranyanak és meéretétek meghatarozasa — maradéktalan
és sikeres elvégzésére. Ezekhez a feladatokhoz, a vizs-
galand6 berendezéseket reprezentald, ismert tényleges
folytonossagi hianyokat tartalmazé prébadarabokon vég-
zett céliranyos gyakorlati oktatas, felkészités szikséges.
Ismereteim szerint kevés mindsit6 és tanusité szervezet
alkalmas ilyen gyakorlati képzésre, tdbbek kdzott a meg-
felel6 prébadarabok hianyaban.

A gyakorlati oktatasban ez a probléma mar az alapkép-
zés szintjén jelentkezik. Trampus Péter ezt igy fogalmazta
meg egy 2012-ben adott interjuban®:

"A hazai anyagvizsgalo-képzés legfébb problémaja, hogy a haj-
dani nagyvallalatok iskolat teremt6 laboratériumai felbomlottak, az
Ujakban pedig sokszor sem hely, sem avatott szakember, sem idé
nincs, hogy a leendd és a pélyakezdd anyagvizsgaldk gyakorlatot,
tapasztalatot szerezzenek."

A RMV Személyzet munkaltatoja altal végzett mindsités
és tanusitds nagyobb hangsulyt fektet a gyakorlati okta-
tasra, figyelembe véve a vizsgalati tevékenység soran
varhato specidlis feladatokat és ehhez biztositani is tudja
a feltételeket. A munkaltatd tehat céliranyu képzésben
érdekelt, az altala 6sszeallitott specifikus vizsgakérdések
is ezt tukrozik.

Dr. Somogyi Sandor

” Comments to Draft Regulatory Guide DG-1383 — Acceptability of ASME Section XI, Division 2, “Requirements for Reliability and Integrity Management (RIM) Program
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¢ ASME Section XI Rules for Inservice Inspection of Nuclear Reactor Facility Components Division 1 Rules for Inspection and Testing of Components of Light-Water-

Cooled Plants

" ASME Section XI Appendix VIl Performance Demonstration for Ultrasonic Examination Systems
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"2 ASNT/ANSI CP-105 Topical Outlines for Qualification of Nondestructive Testing Personnel

** The Need for Change, the Legacy of Tmi: Report of the President's Commission on the Accident at Three Mile Island, U.S. Government Printing Office: 1979 0 - 303-300
** ASME ANDE-1-2026 ASME Nondestructive Examination and Quality Control Central Qualification and Certification Program

' Kézéppontban a képzés (Trampus interview) innotéka 2012. méjus 3. Szerzd: Bencze Aron
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