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Bevezetés

Az anyagvizsgalat a gyartasi folyamatok szamos terule-
tén alapvet6 jelentdséggel bir. Az alapanyag ellenérzése
minden vallalatnal elengedhetetlen, f6ként idegenaru elle-
nérzésénél, a gyartas folyamataban és a készard mindsi-
tésében. Elmondhatd, hogy a teljes miiszaki életet atszovi,
hiszen akésztermékek mingsitésén tul az élettartamvizsga-
lat, a kdrosodasvizsgalat szintén az anyagvizsgalatra épit.
A hibafeltaras, adott esetben a biztonsag garantalasa,
vagy ami szintén egy fontos szempont, a koéltségmeg-
takaritas is magaval hozza a kulénb6z8 anyagvizsgalati
mobdszerek alkalmazasanak szikségességét.

A vallalatoknak fontos, hogy fenntarthatéan verseny-
képesek maradjanak, amelynek elengedhetetlen része a
fejlédés, fejlesztés. Az anyagfejlesztés nélkilozhetetlen
része a kutatas, amely ugyancsak alkalmazza az anyag-
vizsgalati eljarasokat.

Anyagvizsgalat a miiszaki életben

Az anyagvizsgalat jelenléte az ipari gyakorlatban meg-
lehetésen szerteagazd, a mérndki tertileten valé alkalma-
zasa rendkivil széles spektrumot fed le. A miszaki élet
szamos teriletén talalkozhatunk olyan feladatokkal, ame-
lyek megoldasa soran roncsolasos vagy roncsolasmentes
anyagvizsgalati modszerekre tamaszkodunk.

Hegesztett kdtések vizsgalataval mindsithetjik, hogy az
adott technolégia, illetve hegeszt6 elkésziti-e a vart miné-
ségl kotést. A vizsgalat kritikus fontossagu a kilénbdzé
szerkezetek Uzembiztonsaga, azok élettartamanak garan-
talasa, de egy esetleg varatlan torés elkertilése szempont-
jabdl is. A hegesztett kdtések eljarasvizsgalata toérténhet
roncsolasos és roncsolasmentes vizsgalati médszerek-
kel. Az 1. abran savallé acél hegesztett kotése lathatd. A
metallografiai vizsgalatra el6készitett minta SmartZoom
AxioVision mikroszkoppal készilt 34x nagyitasban. A
szbvetszerkezeti vizsgalat informaciét adhat a hegesztett
kotés mechanikai tulajdonsagairdl és alkalmas az esetle-
ges hegesztési hibak feltarasara.

Ténkremenetelek okanak meghatarozasa szintén
a kulénbdzd anyagvizsgalati moddszerek alkalmaza-
sat igényli. Az esetek tobbségében, hogy a kiloénbdzé

1. abra: Savallo acél hegesztett kétésének metallografiai
vizsgélata. SmartZoom. Nagyitas 34x

vizsgalati metddusok kozul melyiket alkalmazzuk, azt az
adott feladat hatarozza meg. Ehhez azonban elengedhe-
tetlen az az anyagismereti-, illetve anyagvizsgalati tudas,
amely alkalmassa teszi az anyagvizsgalé szakembert
arra, hogy az adott tonkremeneteli folyamat feltarasahoz
kivalassza a megfeleld vizsgalati modszert és az alkalma-
zando eszkdzoket.

Bizonyos esetekben ezek a tonkremenetelek sulyos
anyagi karokhoz vezethetnek, erre mutat példat a 2. abra.
Sargaréz goémbcsap eltort részébdl kivagott minta mikro-
szerkezeti felvételén tdbb mint 500 um vastagsagu, kor-
rézios réteg lathatd. A korrézids folyamat okozta elcinkte-
lenedés eredményezte a sargaréz gdmbcsapok id6 elétti
tonkremenetelét [1]. Az emlitett korrézié miatt bekdvetke-
zett torés jelentds vizkarokat eredményezett az érintett
teruleteken Iévé ingatlanokban.

Széls6séges esetekben a karosodasok, tonkremenete-
lek akar balesethez, személyi sériiléshez is vezethetnek.
Fontos, hogy a megfelel6 anyagvizsgalattal ezeket elke-
ruljik. Azonban, ha mar megtértént a karesemény, abban
az esetben is sziikséges az ok, esetlegesen a felel§sok
(pl. torvényszéki vizsgalatok blncselekmények esetén)
felderitése, melyhez az anyagvizsgalat eszkdzei allnak
rendelkezéslinkre.

korrézios réteg

2. abra: Sargaréz gémbcsap mikroszerkezeti képe.
Nagyitas: 100x

Az anyagfejlesztésnek meghatarozé része az anyag-
vizsgalat. Mind az ipar, mind az oktatasi szféra megkove-
teli a kutatdbmunka létét. A 3. abran titan-oxid vékonyréteg
repedéshalézatanak SEM felvétele lathatd. A kutatas 6
iranyvonala a szigeteletlen szabadvezetékek fellletke-
saval a villamos energia szallitasanak — a gazdasagos-
sagi szempontok optimalizalasa mellett — a biztonsaga is
ndvelhetd. A fellletkezelési technoldgia alkalmazasaval a
vezeték nagyobb dramterheléssel tizemeltethet§ ugyana-
zon tzemi hémérsékleten, mint a fellletkezelés nélkiili. Ez
az aramterhelés ndvekedés akar a 11 %-ot is elérheti. Egy
lehetséges mdodja a szabadvezetékek felliletkezelésének
a titan-oxiddal t6rténd bevonasa. Maga a réteg bizonyitot-
tan csokkenti a koronasugarzast szuper-hidroféb jellege
miatt, a réteg gyartas kézbeni kialakitasanak modja azon-
ban t6bb kérdést is felvet. Ez indokolja, hogy a fejlesztést

ISSN: 1215-8410

www.anyagvizsgaloklapja.hu 33


http://www.anyagvizsgaloklapja.hu
http://Anyagvizsgáló szakmérnöki képzés a Debreceni Egyetem Műszaki Karán 

HIREK - NEWS

Anyagvizsgalok Lapja
2026/1-1I. lapszam

Prébatest 1 -3
= — N » Se—
1 A . o T \\ — 2
o {i |\ —_13
| 11
08 | {1
= {1
=06 | |
e
w |
04 H
0.2
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Elmozdulas [mm)

3. abra: Huzalok felliletén lévé TiO2 réteg
kiilbnb6z6 alakvaltozas utan

megel6z6en laboratoriumi kordimények kozott vizsgaljuk
az alapanyag — jelen esetben karbonszal erésitéses kom-
pozit tartds trapéz keresztmetszetli aluminium huzalbdl
gyartott sodratok — és a réteg kapcsolatat.

A vizsgalat soran a huzalok szakitdszilardsag és sza-
kadasi nyulas értékének meghatarozasara kerdlt sor.
4 huzal terhelése nem tortént szakadasig. Az alakitas 4 %,
8%, 12% és 16 % nyulassal tértént. A 3. abran lathaté a
terhelés hatasara keletkezett repedéshalézat a kiilonb6z6
nyulasi értékek figgvényében.

A mszaki tertleteken kivil, a tarsadalomtudomany is
meghatarozé moédon tamaszkodik az anyagvizsgalat ered-
ményeire. A 4.a abran a Magyar Nemzeti Muzeum el6tt
1893-ban felallitott Arany Janos szoborcsoport lathaté. Az
emlékmi restauralasi munkalatait 2017-ben kezdték el,
mellyel egyltt jaré anyagvizsgalatokat kutatdcsoportunk
végezte [3]. Az anyagvizsgalat célja itt a megfelel6 restau-
ralasi modszer objektiv kivalasztasanak tdmogatasa.

Régészeti koru targyak anyagvizsgalatat is az ipari gya-
korlatban alkalmazott modszerekkel, eszkdzokkel végez-
zuk, természetesen azt figyelembe véve, hogy ezek a tdbb
szaz — esetleg tobb ezer éves leletek miemlékvédelem
alatt allnak. A tarsadalomtudomanyban felmeralé fontos
kérdésekre valaszt adhatunk a mlszaki gyakorlatban
alkalmazott anyagvizsgalattal (4.b abra). llyen kérdés a
fémtargyak Otvozete, készités technikaja, targyak-targy-
csoportok kdzotti kapcsolatok.

C: D

4. abra: a) Anyagvizsgalat az Arany Janos szoborcsoport
restauralasi munkalatai soran ]
b) Hédmezdbvasarhelyi Mizeumtdl vizsgalatra kapott Arpadkori
lelet anyagvizsgélata

B -

Anyagvizsgalé Szakmérnok képzés

Az anyagvizsgalati tudas gerincét az anyagvizsgalo
szabvanyok adjak.

Az anyagvizsgalathoz anyagvizsgalé berendezések
szukségesek. Ezek pontossaga rendkivil fontos, hiszen
ez determindlja, hogy a mérési eredmények mennyire
allnak kdzel az anyag valddi fizikai tulajdonsagaihoz, ez
biztositja a mérési eredmények megbizhatdsagat, helytal-
I6sagat. A szabvanyok (ISO, DIN, ASTM stb.) altal megha-
tarozott pontossag megkoveteli, hogy ezek laboratériumi
koralmények kézott mikoddjenek.

Ezzel parhuzamosan a laboratériumi munka elvarja
a megfeleléen képzett szakmérnodkot, igy a kapcsolddd
szakmeérnoki képzést.

A mérndki és az anyagvizsgalati gyakorlat sziikséges-
sé teszi a laboratériumok mikodésével, mikodtetésével
kapcsolatos ismereteket, a mérésekkel dsszefiiggé tudas
teljes korének ismeretét, a vizsgalati eljarasok értékelésé-
vel kapcsolatos tudast.

Természetesen minden miiszaki képzés tartalmazza
az anyagvizsgalatrol szolo ismereteket, de ma mar olyan
mérvl anyagvizsgalati ismeretre van szikség, mely meg-
koveteli az erre dedikalt szakemberek képzését.

Magyarorszagon szamos kisebb-nagyobb ipari laborato-
rium mikodik, aminek f6 profilja az anyagvizsgalat. Ezen
feltl az olyan vallalatok szamara is szikség van anyag-
vizsgald szakemberre, akik maguk nem mikddtetnek
laboratériumot, de besszallitdik, mikodésuk, vevsi korik
megkoveteli, hogy a mindségtanusitvanyok, jelentések,
jegyzbkonyvek tartalmat megfeleléen értelmezni, kezelni
tudjak. Az anyagvizsgalo laboratdriumokat, a vallalatokat
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és az anyagvizsgalatban jartas szakembereket tobbek
kozott a Magyar Anyagvizsgaldk Egyesilete (MAE)
képviseli. A MAE a maga terlletén és egyuttmikodve is
igyekszik Osszefogni a szakembereket és a sziikséges
tudasbazist.

Ezeket figyelembe véve terveztiik meg az anyagvizsgald
szakmérnoki képzés inditasat, a mar meglévd szakiranyu
képzések mellett (5. abra), ahol az eddig 2020 szeptem-
berében inditott Szerkezetintegritasi roncsolasmentes
vizsgald szakmérnok/szakember szakiranyu képzési sza-
kunkat kiegészitve az anyagvizsgalo szakmérnoki képzés-
sel a roncsolasmentes anyagvizsgalaton tul a roncsolasos
és a klasszikus értelemben vett anyagvizsgalatot kivanjuk
lefedni.
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5. abra: DE-MK Gépészmérndki Tanszékén elérhets képzések

Az oktatashoz biztositani kell, hogy a helyszinen elérhe-
t6 legyen a képzéshez sziikséges modern, jol felszerelt a
képzés targyait a lehetd legnagyobb mértékben lefedd inf-
rastruktura. Az elmult id6szakban ezen a meglévé gépész-
mérnoki oktatast lefed6 laboratériumaink mellett, kifeje-
zetten az anyagvizsgalatra fokuszalo6 laborok kialakitasan
dolgoztunk. A laboratoriumok fejlédésének hajtéereje mind
az oktatas, mind az ipar részérdl megvan, igy 2026. januar
1-t6l az uj, kalibralt berendezésekkel és eszkdzokkel fel-
szerelt laboratériumban az EN 17025 szabvany ajanlasai
alapjan mikodd Mingségiranyitasi rendszert vezettiink be.

A fentiekre alapozva és a MAE-t6l érkezett felkérés és
tamogatas eredményeként, valamint szamos akkreditalt
laboratérium vezetéjével, illetve szakembereivel 6ssze-
fogva terveztik meg az Anyagvizsgalé Szakmérndki szak-
iranyu tovabbképzés tantervét (1. tablazat).

A nélkuldzhetetlen alaptargyi képzések utan az anyag-
vizsgalat elméleti megfontolasai mellett gyakorlati anyag-
vizsgalati képzést is magaban foglal a tanterv. A klasszikus
anyagvizsgalati eljarasok mellett az Uj innovativ technikak
is helyet kaptak a képzésben.

A Debreceni Egyetem mas laboratériumaival egyutt
azok kivalo szakembereit is tervezzik bevonni az okta-
tasba, ezzel is emelve a képzés oktatasanak szinvona-
lat, mindemellett az emlitett Intézetek Laboratoriumai
tovabb noévelik a képzéshez sziikséges infrastrukturat.

HIREK - NEWS
1. tablazat: Anyagvizsgalo szakmérnéki képzés tantervi hald
Tantargy neve Oraszam | Félév
Anyagismereti alapok 4 1
Statisztikai modszerek 8 1
Szilardsagtani alapismeretek 8 1
Mindéségiranyitas és metrolégia . 4 1
Minéségiranyitas és metroldgia II. 12 2
Fémes anyagok és technoldgiajuk 16 1
Nemfémes anyagok és technologiajuk 16 1
Kérosodasi folyamatok és allapotértékelés 12 1
Mechanikai vizsgalatok |. 12 1
Mechanikai vizsgalatok II. 12 2
Roncsolasmentes vizsgalatok I. 12 2
Roncsolasmentes vizsgalatok Il. 12 2
Mikroszerkezeti vizsgalatok 12 2
Analitikai vizsgalatok 12 2
Specialis anyagvizsgalatok 8 2
Akkreditalt anyagvizsgald laboratériumok I. 10 1
Akkreditalt anyagvizsgald laboratoriumok II. 10 2
Szakdolgozat 4 2

Az igényfelmérésben megkerestiink mikoédd anyagvizs-
galé laboratériumokat, akik az oktatasba vald becsatlako-
zassal is tamogatjak az induld szakmérnoki képzést, igy a
Bay Zoltan Kutaté Intézet, valamint az AEF Anyagvizsgalo
Laboratérium Kft. az infrastrukturalis lehet6ségéken tul,
a szakmaban elismert szakemberekkel az oktatasban is
jelent8s szerepet vallalva teszik teljessé a képzést.

A Debreceni Egyetem Miszaki Kar Gépészmérnoki
Tanszékén folyamatosan végzink kulonb6zé ipari meg-
bizasokat, vizsgalati projekteket, igy esettanulmanyokon
keresztll tudjuk a Hallgatoknak bemutatni a valos, életsze-
ri problémékat és azok megoldasahoz vezet6 folyamatot.

A szakmérnoki képzés inditasat 2027-re tervezzik, a
képzés id6tartama 2 félév, a képzés formajat tekintve leve-
lez6 szint(i, megadva a lehet8séget azok szamara akik
mar az iparban hasonlé terlleten dolgoznak, vagy szeret-
nének dolgozni. Természetesen azok szamara is adott a
lehet6ség, akik mar anyagvizsgalé laboratériumba dolgoz-
nak. Az anyagvizsgalat rendkivul széles terlletet fed le,
igy aki elméleti ismereteit vagy gyakorlati kompetenciajat
kivanja béviteni, még magasabb szintre emelni, a legjobb
valasztas lesz az Anyagvizsgalo szakmérnoki képzésink.

Osszefoglalas

A Debreceni Egyetem Miszaki Kar Gépészmérnoki
Tanszéke szervezésében és a Magyar Anyagvizsgaldok
Egyesllete, tovabba szamos elismert laboratérium és val-
lalat — Bay Zoltan Kutaté Intézet, AEF Anyagvizsgalo Kft,
GRIMAS Kft. tamogatasaval tervezzik elinditani 2027-t8l
az Anyagvizsgald szakmérndk/szakember szakiranyu
tovabbképzési szakunkat, szem elétt tartva az iparban
felmeril6 a képzés altal lefedhetd igényeket.

A Gépészmérnoki Tanszék oktatdi mellett, a képzésbe
bevonunk tovabbi egyetemi szakembereket, valamint
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kivald nemcsak a tudomanyos életben, de az ipari gya-
korlatban is elismert, nagy tapasztalattal rendelkezd
mérndkok bevonasaval biztositjuk a képzés magas szinti
gyakorlati oktatasat.

A Gépészmérnoki Tanszék Laboratériumainak folyama-
tos fejlesztésével biztositjuk a megfelelé infrastrukturat,
valamint szoros egyuttmikoddésben hazai akkreditalt labo-
ratériumokkal tesszUk teljessé a képzést.

Ha anyagvizsgal6 szakemberre van szukség, vagy amb-
icoja van ezen a terlleten éljen a képzés lehetbségével.

Ko6szonetnyilvanitas

Kdszonetlinket fejezzik ki azoknak a hazai anyag-
vizsgalo szervezeteknek, akik egyrészt megtisztelték
Tanszékunket azzal, hogy felkértek minket a képzés elin-
ditasara és ezzel tamogatasukat is biztositottak. Szintén
kdszonettel tartozunk azoknak a hazai vallalatoknak és
laboratériumoknak, akik szintén tdmogatasukkal bizto-
sitjdk az Anyagvizsgald szakmérnoki szakiranyu tovabb-
képzést. Halas kdszonet azon hazai szaktekintélyeknek
(Dr. Biré Gyéngyvér, Dr. Csizmazia Agnes, Dr. Dobranszky

Janos, Fodor Olivér, Harnisch Jozsef, Dr. Téth Laszlo),
akik javaslataikkal hozzajarultak a képzés kidolgozasahoz.
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szervez Uzemlatogatasokat.

vezették korbe a latogatokat a teruleten.

Uzemlatogatas a GTE szervezésében

A GTE Nyomastartoedény Szakbizottsaga altal a Balatoni Ankét résztvevéi szamara rendszeresen

Idén szeptember 18-an az FGSZ Foldgazszallitdé Zrt. varosfoldi kompresszor allomasan lattak minket
vendégul. Az Uzem, illetve a féldgazellatas rendszerét Ratkai Szilvia és Paal Gyorgy kollégak mutattak be, majd

Az FGSZ szamokban: kdézel 700 munkavallald, 1 kézpont, 6 terileti kozpont, 5889 km vezetékhossz, 8 db kompresszor
allomas, 25 betaplalasi pont, 18 {6 csomopont, 400 gazatado allomas.

A hosszu vezetékrendszer és a hozza tartozd kompresszorallomasok, csomdpontok, nyomasszabalyzo, szir6- és mérd
berendezések Uzemeltetése szadmtalan miszaki érdekességet tartalmaz.

Ezek részleteir6l az FGSZ munkatarsai érdekes informacidkat osztottak meg, illetve valaszoltak a latogatok kérdéseire.
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