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ciklusonkénti hiszterézis hurkokban megnyilvanul.
Ez a egy darabig az anyagban, a szilard testben ran-
dom eloszlasu. A késébbi stadiumban a karosodas
lokalizalédasa valésul meg. Ezen atmenet felté-
teleire nézve kritériumokat fogalmaz meg a kifarada-
si folyamat élettartam szakaszaban ugyanugy, mint
a kifaradasi tar tartomanyaban. A kdnyvet jé szivvel
ajanlom mind a kifdradassal foglakozo hazai szakem-
berek, mind pedig a témakorben mélyebb ismeretek
megszerzésére torekvd, az orosz nyelvterileten ot-
thonosan mozgé egyetemi hallgatok szamara. Ujbél
kihangsulyozvan a korlatozott példanyszamon
keresztil a nehéz hozzaférhetdséget, egyes részeket
az érdekl6d6k szamara 6rommel tovabbitok.
Toth Laszlo
egyetemi tanar

V. F. Terentyev, Sz. A. Korableva:
Fémek kifaradasa

A legendas hir(i Bajkov Intézet (teljes nevén az Orosz
Tudomanyos Akadémia A. A. Bajkov nevét viseld
Kohaszati és Anyagismereti Intézete) 2015-ben a fen-
ti cimmel mind&ssze 300 példanyban adta ki a rend-
kivil lebilincsel6 és hasznos kdnyvet a kifaradas jel-
enségének boncolgatasardl. A Bajkov Intézet ezen
osztalyanazaV.S.lvanovnavolta meghatarozo egyé-
niség, akinek rendkivil jé kapcsolata volt hazankkal.
Ebben kétségtelen meghatarozo szerepet jatszott a
néhai Gillemot Laszl6 akadémikus, a BME Mechanikai
Technolégiai Tanszék volt vezetdje, az egyetem re-
ktora. E kapcsolatot fejlesztették tovabb munkatar-
sai, kozottuk Kator Lajos, Artinger Istvan, Ginsztler
Janos, ill. kapcsolodtak a mar él6 és gyimolcsozd
egyuttmukodéshez Miskolcrol (Toth Laszlo és Nagy
Gyula). Jomagam 1972-t6l kezdddden allok sz-
inte napi kapcsolatban az osztaly munkatarsaival,
kozottiik az ismertetendd kdnyv egyik szerzdjével,
V. F. Terentyevvel. Visszatérve az osztaly valéban
legendas hir(i tagjadhoz, az 1923-ban sziiletett V.S.
Ivanovnahoz, szakmailag igen termékenynek bi-
zonyult, amit 22 kdnyve és tobb mint 400 cikke is bi-
zonyit. Alapvetéen az anyagok szilardsaganak, toré-
sének és kifaradasanak fizikai alapjaival foglakozott.
Ezt a f6 ,csapasvonalat” kdvették munkatdrsaiis a tiz
évvel késébb sziletett V.F. Terentyev is,
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A 484 oldal
tagozodik.

A 12 oldal terjedelm( bevezeto rész, alapvetéen az
anyagok szilardsagaval és a kifaradas jelenségének
kutatasaval foglalkoz6 szakemberek eredményeinek
torténelmi attekintésével foglalkozik. Ebben szerepet
kap Leonardi da Vinci, Galileo Galilei, A. Wohler, 1.
Bauschinger, stb. Szamos, a vildagot megrazo oly-
an katasztréfakrdl is olvashatunk, amelyet az an-
yagok kifaradasa idézett elé. Ezek nem csupan a ré-
gmultat idézik fel, hanem napjaink torténelméhez is
kotédnek, pl. 1998-ban a ,Wilhelm Conrad Rontgen
EUROCITY” baleste, avagy a 2009-ben bekdvetkezett
vizerém 74 dldozattal jar6 katasztréfdja.

Az igen rovid, mindossze 8 oldalnyi elsé fejezet a
kifaradas alapfogalmait és a jelenség vizsgélati méd-
szereit, szabvanyait szedi csokorba.

A képlékeny alakvaltozas és a repedések keletkezé-
sének mechanizmusait foglalja 6ssze a 28 oldal
terjedelmli masodik fejezet. Ebben targyaldsra
keruilnek a kristalyrendszerek szerepe, a diszlokaciok
tipusai és ezek mozgasanak sajatossagai, ill. a farada-
sos repedések kialakulasanak lehetséges médozatai.
Arepedésekismétléddterheléshatasarabekovetkezé
novekedésének jellemzésére kidolgozott torés-
mechanikai elvek 6sszefoglalé bemutatdsara val-
lalkozik a 39. oldal terjedelmi harmadik fejezet. E
rész kitér az alapelvek és az anyagjellemzdk kisérleti
modszereinek ismertetésére. A fejezet elészavaban
ugyancsak értékes torténeti, torténelmi attekin-
tést kaphatunk e tudomanyteriilet kialakulasarol,
fejlédésérdl.

A negyedik, 26 oldal terjedelm( fejezet megira-
sa a Wohler gorbe jellegzetes szakaszaihoz kétddik,
kezdve a kisciklusu faradastél a gigaciklusuig. Az
alapvet6 értelmezési problémaktdél kiindulva jelentés
mennyiségl anyagjellemzdket is magaba foglal e,
mérndki szemléletmoddot kovetd fejezet.

A minddssze 21 oldalnyi 6todik fejezet Gjbdl a
fémfizikusi szemléletet kovetve mutat ra a kifaradas
folyamataira, annak egyes periédusaira, kezdve a
csuszasi savok megjelenésétél a makroszképikus
repedések novekedésén at a teljes tOrésig. Ezen
attekintd rész tulajdonképpen a kovetkezé két fe-
jezetben ismertetettek rovid 0Osszefoglaldasaként
tekinthetd.

A hatodik fejezet 54 oldal

terjedelmi  konyv 12 fejezetre

terjedelemben
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foglalkozik a mikrorepedések kialakulasanak mecha-
nizmusaival, a mikrofolyas (lokalis jelenségek) szere-
pével, lehetséges hatasaival. E fejezet donté mérték-
ben tamaszkodik mindazon munkakra, amelyeket
V.S. lvanova alapozott meg, majd a Szerzd folytatott
a Bajkov Intézetben. E fejezetet jelentds szamu, 112
db. irodalmi hivatkozas egésziti ki.

Valamivel szerényebb, 34 oldal terjedelemben fogla-
kozik a konyv a faradasos repedés terjedési korilmé-
nyeinek taglalasaval a 7. fejezetben. Az un. rovid
repedések (short crack) kialakuldsa mellett ismerte-
tésre kerulnek a stabil repedésterjedés korilményei,
a tulterhelés hatasa, ill. a toretképek és a terhelés jel-
lege kozotti kapcsolat is.

Az 55 oldalnyi nyolcadik rész a kifaradas jelenségé-
nek alapproblémait, a kifaradasi hatar fizikai alapjait,
ennek a kristalyracs tipusatdél vald fliggését boncol-
gatja. E részben is dontéen a Bajkov Intézet munka-
tarsai — kozottik a Szerzd - altal elért alapvetd ered-
mények keritilnek bemutatasra. E tény meggydzéen
kovethetd a fejezetben ismertetekhez kotédd 167
tételt magdba foglalé irodalomjegyzék szerzéi kapc-
san. E fejezetben domindans szerep jut a még nem
terjedd repedéshosszak és a kifaradasi hatar kapc-
solatrendszerére, ill. az ezt meghatarozd anyagi
paraméterekre.

Az 57 oldal terjedelmii, 135 irodalmi hivatkozast
felsorakoztatd, Sz. A. Korableva (feltehetéen V.F.
Terentyev aspiransa) altal 6sszeallitott kilencedik
fejezet a fémes anyagok kifaradasaval szembeni el-
lendllasat befolyasolé korilményekkel, azok hata-
saival foglakozik. A mérndki szempontbdl jelentds
hatasok kozul szinte mindegyikkel foglakozik e rész,
beleértve a kovetkezdket is: szovetszerkezet, szemc-
seméret, fellleti felkeményités, mérethatas, terhelés
aszimmetria tényezdje, feszliltséggyjté helyek sz-
erepe,hémérséklet, kdrnyezetésannakhémérséklete,
terhelés frekvencidja, kontaktterhelés.

A napjainkban gyorsan terjed6 alkalmazasi terul-
etekkel biré nagyszildrdsagu acélok kifaradasanak
jellegzetes sajatossagaival foglalkozik 60 oldal-
nyi terjedelemben a konyv 10. fejezete. E rész az
1000 MPa szilardsagot meghaladd acélokra kon-
central. Elemzi a normal szildrdsagu acélok szilard-
sagi és kifaradasi jellemzoéinek kapcsolatat, ill. en-
nek kiterjeszthetéségét a nagyobb, 100 MPa értéket
meghaladé tartomanyokra. Ugyancsak bemutatasra
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kertlnek ciklikus terhelés soran bekovetkezd lagyula-
si és keményedési mechanizmusok, ezek jellegzetes-
ségei és hatasuk a hagyomanyos anyagjellemzdkre,
a faradasos repedések keletkezésére és terjedésére.
A nagyszilardsagu acélok alkalmazasi korét figyelem-
be véve Osszefoglalasra kerililnek a kdrnyezet és ter-
helés korilményeinek hatésa is az alapanyag kémiai
Osszetételének fliggvényében.

A tizenegyedik fejezet a napjainkban egyre szé-
lesebb korben alkalmazott un. TRIP (Transformation
Induced Plasticity) acélok kifaradasi folyamatainak
sajatossagaival, jellegzetességeivel foglakozik 34
oldal terjedelemben. Az itt felsorolt megallapitasok,
eredmények alapvetéen a konyv tarsszerzéjének, Sz.
A. Korablevanak munkajahoz kotédik. Ennek kereté-
ben a nagyszilardsagu korrdzidallé TRIP acélokon vé-
gzett vizsgalatok eredményeit, tapasztalatait foglalja
dssze. Elemzi a metastabil ausztenites acélok ciklikus
terhelés hatasara bekovetkezd valtozasait.

Az utolsé, tizenkettedik fejezet 35 oldalnyi ter-
jedelemben, a gépkocsigyartasban perspektiviku-
san felhaszndlhaté acélok kifaradasi jellemz&inek
vizsgalatahoz kotédé eredményeket foglalja dssze
a kovetkezé csoportositasban: kisciklusu-, nagycik-
lusu- és faradasos repedésterjedéssel szembeni an-
yagi tulajdonsagok.

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy V.F. Terentyev
és Szerz6tarsanak Ujabb, a kifaradas jelenségével,
annak sajatossagaival, fizikai alapjaival is foglakozé
munkaja jelent meg a kdnyvpiacon. Ertékét jelle-
mezheti az is, hogy meghatéarozé szerzéje a szakma
egyik ,vildgcentrumanak”, a Bajkov Intézetnek
munkatarsa, aki tobb mint egy fél évszizada
meglehetdsen intenziven foglalkozik a kifaradas té-
makorével, szamos, belsé motivaltsagu aspiransanak
tamogatasaval. A kdnyvet jo szivvel ajanlom mind a
kifaradassal foglakozé hazai szakemberek, mind pe-
dig atémakorben mélyebb ismeretek megszerzésére
torekvd, az orosz nyelvterileten otthonosan mozgé
egyetemi hallgatok szamara. Ujbol kihangsulyoz-
van a korlatozott példanyszamon keresztil a nehéz
hozzaférhetéséget, egyes részeket az érdekléddk
szamara 6rommel tovabbitok.

Toth Laszlé
egyetemi tanar
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