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Absztrakt

Mint azt a mindségiranyitasi alapelvek rogzitik,
a Magyar Roncsoldasmentes Vizsgalat Szovetség
(MAROVISZ) a felhasznaldk érdekében fejleszti a
jartassagi vizsgdlatok minéségét. Ezt a feladatot
tobb kisebb, de Iényeges teriileten folyamatosan
végezzuk.

A jartassagi vizsgdlatok értékelése kozben
kisebb-nagyobb értelmezési problémakkal talalko-
zunk. Egyik ilyen volt a JV07 jeli hegesztési varrat
ultrahangos vizsgalata, ahol az ROC diagram meg-
hatarozasdhoz hasznalt modszeriink cellamérete
rejtetten olyan szigoru tirést alkalmazott, amit kézi
ultrahangos vizsgalattal nem lehetett megvaldsita-
ni. Az értékelés eredményének alapjan kijelenthet-
juk, hogy mindegyik cellamérettel végzett értéke-
|ésnek van elénye és hatranya.

A matematikusok a vizsgal6 teljesitményének jel-
lemzésére ajanljak az ROC gorbe alatti terilet sza-
mitasat. Az emlitett Osszehasonlité elemzésnél
megvizsgaltuk a gorbe alatti terilet alkalmazasat
is, és jelenleg ugy latjuk, érzékenyebben, és kisebb
hibakkal mutatja be a vizsgalok teljesitményei kozti
kilonbségeket. Az elemzés eredményeit a kdvetke-
z6 jartassagi vizsgalatokban hasznalni fogjuk.

A skalaris mérési eredmények megbizhatosagat
a mérési bizonytalansaggal lehet jellemezni, ami-
nek ismertetését és hasznalatanak kortilményeit is
bemutatjuk.

1. Bevezetés

A Magyar Roncsolasmentes Vizsgalati Szovetség
(MAROVISZ), mint a laboratoriumok tobbsége, ren-
delkezik ISO 9001 szabvany szerinti tanusitassal. A
tanusitas kovetelményeinek megfeleléen sziikség
van a tevékenységek folyamatos fejlesztésére, igy
a jartassagi vizsgdlatok fejlesztésére is. Ebben a
cikkben az észlelési feladatok értékelésénél hasz-
nalt modszerek fejlesztésével és a mérési bizony-
talansag alkalmazasdval kapcsolatos problémakrol
fogunk beszamolni.

Jelen cikkben nem foglalkozunk a szervezési prob-
lémakkal, melyek szintén fejlesztésre szorulnanak.
Egy példaban jelezve: a jartassagi vizsgdlatban
részt vevd laborok a megbeszélt hataridére mindig
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visszakuldik a vizsgalt munkadarabokat, de a mérési
eredmények elkiildésérél gyakorta elfelejtkeznek...

2, A JV07 vizsgalat problémai

A JVO07 jell jartassagi vizsgalat értékelésénél olyan
problémat talaltunk, ami megnehezitette a korrekt
eredmény megallapitasat. Ennél a vizsgalatnal egy
hegesztési varrat kézi ultrahangos vizsgalatat kel-
lett elvégezni olyan varratban, ahol hét darab szik-
raforgacsoldssal bemunkalt mesterséges reflektor
volt. A résztvevok vizsgalati eredményeinek értéke-
lésénél a hegesztési varratot 1 cm hosszu cellakra
osztottuk, és azt vizsgaltuk, hogy a résztvevé a cel-
laban megtaldlta-e a hidnyt vagy sem. Az eredmé-
nyek azt mutattak, hogy az 1 cm hosszu celldk olyan
rejtett tlrési kdvetelményt tartalmaztak, amit a kézi
ultrahangos vizsgalattal nem lehetett megvalosi-
tani. Ennek kovetkeztében az észlelési valdszini-
ség (POD) és a téves detektalasi valdszintiség (PFC)
szamitasa értékelhetetlen eredményeket adott,
amit a JVO7 osszefoglalé jelentés nem tartalmazott.
Helyette mas kdvetelmények szerinti értékelést kel-
lett alkalmazni.

Az azota elmult idében volt médunk, hogy a jellem-
z6k értékelését kulonbozé cella méretekkel elvé-
gezzik, és Osszehasonlitsuk az eredményeket. A
cellak méreteit 2,5 cm, 1 cm és 0,2 cm hosszusagu-
ra vettuk fel, és igy végeztik a vizsgalati jellemzdk
szamitasat.

2.1
El&szor nézzik at, hogy melyek azok a jellemzék,
melyeket egy észlelési feladat értékelésénél meg

szoktunk hatarozni. Az észlelési valdszinliséget
(POD) a kovetkezd képlettel szamitjuk:

PPl
N1 (PI+NH)’

A vizsgadlati jellemzék

POD (1)

ahol:

Pl = pozitiv igaz celldk, azaz a talalatok szama.
Magyarazat: helyesen detektalt hibas cellak.

NH = negativ hamis cellak, azaz a nem megtalalt
hibas celldk szama.
Magyarazat: tévesen nem detektalt hibas
cellak.

N1 = az dsszes hibas cellak szama.
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A vizsgalok teljesitményének meghatarozasahoz a
téves detektalas valoszintiségét (PFQC) is ki kell sza-
mitani, amit a kovetkez6 képlettel lehet elvégezni:

PFC=P—H=—PH , (2)
N2 (PH+NI)
ahol:
PH = pozitiv hamis celldk, azaz a hamis riasztasok
= tévesztések szama.

Magyarazat: tévesen detektalt hibatlan cellak.
NI = negativ igaz celldk, azaz a helyesen elfoga-
dott celldk szdma.
Magyarazat: helyesen nem detektalt hibat-
lan celldk.
N2=az 6sszes hibatlan celldk szama.
A vizsgalok teljesitményét (K) az el6bbi két jellemzé
0sszevonasaval a kovetkezé képlettel hatarozhat-
juk meg, feltéve, hogy az ROC goérbe hiperbolikus
(ROC=Receiver Operating Characteristic=vev6
[régen a radar jelek vevgje] mikodési jelleggorbe):

K =1-2,/(1-POD)PFC. (3)

A K értéke 0 (rossz) és 1 (kivald) kozott terjedhet. A0
értéket a taldlgato vizsgald, az 1 értéket a hibatlanul
dolgozé, idealis vizsgalé érheti el.

A jartassagi vizsgalatokban elvégzendd feladatok
statisztikailag kevés mérést tartalmaznak, melyek-
bdél az ROC gorbét nem lehet meghatarozni. Az
eddigi jartassagi vizsgalatokban a gorbének csak egy
pontjat, a munkapontot hataroztuk meg. Ebbdl az
egy pontbdl pedig nem lehet megallapitani, hogy a
gOrbe hiperbolikus-e. Statisztikusok ajanlasa, hogy az
ROC gorbe alatti tertilet ennél érzékenyebb és pon-
tosabb eredményt ad a vizsgaldk teljesitményérdl.
Az ROC diagram szarmaztatasat és a munkapont
(MP) értelmezését az 1. dbran mutatjuk be.

A diagramon a vizszintes x tengelyre a téves detek-
talast, mas néven hamis riasztasok valészintiségét
(PFC) mérjik fel, a fuggdleges y tengelyre pedig
az észlelés valoszinliségét (POD). A két koordinata
metszéspontjaban a munkapont jelenik meg, az
abran MP kédolja. Az atléra meréleges, a (0;1) pont-
ba mutato nyil a K értékét jelképezi, ami nyil iranya-
ban né.

Ha a gorbe tobb pontjat meg tudjuk hatarozni,
akkora 2. 4bran lathato diagramot rajzolhatjuk meg.
Az esetek tobbségében az ROC gorbe hiperbolikus,
mintaz dbran is lathato. Az dbran a gorbe alatti teri-
let (AUC=Area under Curve=gorbe alatti tertlet)
értelmezését is bemutatjuk a sziirke felllettel.

A gorbe alatti tertlet meghatarozasa gorbe hata-
rolé vonal esetén komplikalt lehet, de ha csak egy
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Eszlelés valdszinlisége
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Téves detektalas valoszinlisége

1. dbra: AROC gorbe szerkesztése

munkapontot tudunk meghatarozni, és azt kotjik
Ossze az atlé végpontjaival, akkor egy egyszerib-
ben kiszamithaté gorbe alatti terlletet kapunk,
mint az a 3. abran lathato.

Az abra alapjan konnyen belathatd, hogy a gorbe
alatti terllet a (0;0) és (1;1) pontok altal meghata-
rozott négyzet felének-, és az 4tld felett lathato
haromszog tertletébdl adodik 6ssze.

Az ismertetett jellemzék valtozasait fogjuk vizsgalni
a kovetkez6kben.

3 —y

poD

>

PFC

2. dbra: A hiperbolikus ROC gérbe, és a gorbe alatti
tertilete (AUC)

Gorbe alatti terlilet

POD

T T T T
00 0.2 04 13 08 10

PFC

3. dbra: Gorbe alatti tertilet egy munkaponttal szdmitva
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2.2 Aszdmitdsok eredményei

A fentiekben ismertetett jellemzdék val-
tozasait értékeltiik egy mar lezajlott jar-
tassagi vizsgalat valédi adataival. A JV0O7
jell jartassagi vizsgalat 1 jell prébatest-
jén elvégzett vizsgalatok eredményeit
értékeltiik a mar emlitett 0,2 cm, 1 cmés
2,5 cm-es cellaméretek alkalmazasaval.
A kovetkez6 diagramokban 10 résztve-
vé eredményeinek valtozasat mutatjuk
be a cellaméretek fliggvényében.

A 4. dbran bemutatott adatok alapjan
megallapithaté, hogy az értékelésnél
haszndlt cellaméretnek nincs egyér-
telm( hatdsa az észlelési valdszinliség
értékére. Van 6t olyan résztvevd, akik-
nek POD értékei 2,5 cm-es cellaméret-
ben jobbak, masik 2 résztvevének 1
cm-es cellaméretben jobbak, a maradék
harom résztvevénél a legkisebb méret a
kedvezd. Tehat nincs egyértelmi kor-
relacié a cellaméret és a POD sorrendje
kozott.

A téves riasztas valdszinliségének (PFQC)
értékei sem kapcsolédnak a cellaméret-
hez (5.abra). A (kedvezd) legkisebb érté-
keket harom résztvevo érte el 2,5 cm-es
cellaméret esetén, de ugyanezen
résztvevék POD értékei is ekkor a leg-
kisebbek (kedvezétlenek). Viszont hat
résztvevé PFC értéke a 2,5 cm-es cella-
méretnél a legrosszabb. Osszefoglalva,
nincs hatarozott korrelacié a cellaméret
és a PFC sorrendje kozott.

Az 6sszevont jellemzd, a K érték elfedi
a szélséséges eseteket (6. dbra), példaul
a kis PFC ellensulyozza a rossz POD-ot.
Ennek legjellemzébb bizonyitéka, hogy
négy résztvevd teljesitményének értéke
elérte az elméleti maximumot 2,5 cm-es
cellamérettel végzett értékelés esetén.
Koziilik harom az 1 cm-es felosztas ese-
tén is elérte a K = 1 értéket, annak elle-
nére, hogy a POD és PFC értékeik nem
voltak a legjobbak. Feltételezhet, hogy
esetikben az ROC gbrbe nem hiper-
bolikus. Ezt a feltételezést a kis mérési
darabszam miatt nem lehet ellendrizni.
A 7. adbran is lathaté, hogy nincs
hatarozott korrelacié a cellamé-
ret és a jellemzé AUC érték kozott.

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
8 050
0.40
0.30
0.20
0.10

POD a cellaméret fiiggvényében

m Cellaméret 2,5 cm
m Cellaméret 1 cm
I Cellaméret 0,2 cm

6010 6040 6050 6080 6110 6120 6130 6140 6150 6220

Résztvevék kédja

4. dbra: Az észlelési valészintiség (POD) vdltozdsa a cellaméret
fliggvényében

5. dbra: A téves riasztds valészintiségének (PFC) vdltozdsa a cellaméret

fliggvényében

6. dbra: A vizsgdld teljesitményének (K) vdltozdsa a cellaméret
fliggvényében
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AUC a cellaméret fliggvényében
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~  mCellaméret 2,5 cm
- mCellaméret 1 cm

Cellaméret 0,2 cm

ismerjik meg a fogalmat. A Nemzetkozi
Metrologiai Szotar (VIM:1993) meghata-
rozasa szerint [1]:

Mérési bizonytalansag: a mérési ered-
ményhez tdrsitott azon paraméter,
amely a mérendé mennyiségnek észsze-
rden tulajdonithatd értékek szdrdddsat
jellemzi.

A definicio feltételezi, hogy az adott
mennyiséget tobbszoér megmérjik és a
kapott egyedi értékekbdl szamoljuk ki a
mérési eredményt, majd az egyedi érté-
kek szorédasat. Mérési eredménynek
rendszerint a mért egyedi értékek szam-
tani atlagat tekintjuk. A szérédast pedig

7.dbra: A gorbe alatti teriilet (AUC) vdltozdsa a

cellaméret fliggvényében

Az abran latszik az a gyakorlati megallapitas, hogy
egyik résztvevd eredménye sem éri el az elméletileg
lehetséges maximalis 1 értéket.

Kovetkeztetések:

« Az dsszevont jellemzd, a K érték elfedi a széls6-
séges eseteket, azaz a kis szamu téves riasztas
(PFC) ellensulyozza a messze nem maximalis
észlelési valoszinlséget (POD).

+ Az észlelési valdszinliség és a téves riasztas valo-
szinlGségének értéke valtozott a cellaméret fligg-
vényében, de nem volt tendencia a valtozasban.
Ezért a vizsgdlat tervezésénél, figyelembe véve
az alkalmazott vizsgalati médszert, elére el kell
donteni az értékelés modjat, beleértve az érté-
kelésnél hasznalatos cellaméret kivalasztasat.

+ A gorbe alatti terulet jobb jelz6szam, mint a K
érték, de még nincs ra mindsitési kritérium.
Kiprobaljuk a kovetkez6 vizsgalatoknal, addig
talan taldlunk kévetelményt is.

3. A mérési bizonytalansag

A JV14 vizsgalattol kezdve minden szamszerd
eredményt adé mérésnél Uj fajta feladatot is meg
kell oldani a jartassagi vizsgalatok résztvevdinek.
Vizsgalni fogjuk a méréseik bizonytalansagat is.

Hétkdznapi széhasznalatunkban altaldban a méré-
sek pontossagat emlegetjiik, mint a mérések miné-
ségi jellemzdjét. A pontossag alatt a mérési ered-
ménynek és a mérendd mennyiség valddi értékének
a kozelségét értjuk. A pontossag értéke azonban
a valodi érték megismerhetetlensége miatt nem
hatarozhaté meg. Ezért kell a mérési bizonytalan-
sagot szamitani. A feladat megoldasahoz elészor
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az un. standard deviacioval [1], (mas
néven standard szoérassal) jellemezzuk.
A mérési bizonytalansagot leggyakrab-
ban ezzel a standard szérassal azonositjak, de ha
nagyobb biztonsagra téreksziink, akkor a standard
szoras tobbszorosét kell venniink.

A mérési bizonytalansag meghatarozasahoz a
Nemzetkozi Suly- és Mértékugyi Hivatal el6szor
1995-ben kulon Utmutatdét adott ki, amit rovi-
ditve GUM-nak neveziink (GUM=Guide to the
expression of uncertainty in measurement=
Utmutatdé a mérési bizonytalansag kifejezéséhez).
Jellemz6é a probléma sokoldalusagara, hogy az
Utmutatét 2008-ban atdolgoztak [2] és 2020-ig hat
fuggelékkel egészitették ki. Ezeknek a kiadvanyok-
nak sincs hivatalos magyar forditasa.

A definici6 részletét, a,mérendé mennyiségnek ész-
szerten tulajdonithatd értékek széréddsdt” kiilonbo-
z6 modon lehet értelmezni. A jartassagi vizsgalata-
ink esetében egyértelmd, hogy a mérési eredmény
szOrasat a mérési modszer és a mért tulajdonsag
egyuttesen okozza. Ezeknek az adatoknak a szét-
vélasztasat matematikai modszerrel nem lehet kor-
rekten megoldani, erre a GUM-ban sincs ajanlott
modszer. Ezért az ,észszerdien tulajdonithatd értékek
szoréddsdt” a vizsgalatot tervezdnek, végrehajtd-
nak és értékelének kell meghatéroznia. Példaul egy
merdlegesen hajlitott cs6, vagy belsé korr6zié miatt
karosodott csévezeték falvastagsaganak mérésé-
nél nincs értelme mérési bizonytalansagot szami-
tani, vagy a mérések helyét pontosan ki kell jel6l-
ni. Tovabbi példakat minden gyakorlati szakember
tudna sorolni.

Atémairant bévebben érdekl6d6knek magyar nyel-
ven a,Nemzeti Akkreditalasi Rendszer, EA Utmutatd
mennyiségi vizsgalatok bizonytalansaganak kifeje-
zéséhez, NAR-EA-4/16, 1. kiadas, 2004. szeptember”
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cimd [3] NAT attekintd ismertetését ajanljuk.

A mérési bizonytalansagot két, alapjaiban kiilonbo-
z8 moédon lehet meghatérozni. Az A-tipusu értéke-
|és (Type A evaluation of measurement uncertainty):
a mérési bizonytalansag egyik 6sszetevdjének meg-
hatarozott mérési feltételek mellett elvégzett méré-
sekbdl kapott, a mért mennyiségértékek statisztikai
elemzésével nyert értékelése. Az értékelés e tipusa-
nal alkalmazhato az el6bb emlitett szérasszamitas.
A mérési bizonytalansag B-tipusu értékelése (Type B
evaluation of measurement uncertainty): a mérési
bizonytalansdg 0sszetevéjének a mérési bizonyta-
lansag A-tipusu értékelésétdl eltér6 mdédon nyert
értékelése.

3.1 A mérési bizonytalansdg gyakorlati értel-
mezése

A tapasztalatok szerint a tobbszér megismételt
mérések eredményei altaldban a 8. dbran lathaté
Gauss-eloszlast mutatjak. Az eloszlast a mért atlag-
érték (legjobb becslés), valamint a standard devia-
Ci6 (mért szoéras: S) jellemzi. A mérési bizonytalan-
sag U értelmezését a 8. dbran mutatjuk be.

Mivel egy adott mérést nem végezhetiink el vég-
telen szdmban, a mért szorasbdl ki kell szamitani
az elvégzett mérések szamatol fliggé bizonytalan-
sagot (U). Ez a bizonytalansag attdl is fligg, hogy
mekkora megbizhatésagi szintet (konfidenciaszint)
szeretnénk elérni. A konfidenciaszint annak a valé-
szinldsége, hogy a mérendd érték a bizonytalansag
adott tartomanyan beliil helyezkedik el. Altalaban
megelégediink a 95%-0s konfidenciaszinttel.

Az abran bemutatott jelenlegi érték egy mérés ered-
ményét jelképezi, aminek az értéke az S szorason
kivil esik, de a mérési bizonytalansag mértékét
nem haladja meg. Fontos tulajdonsaga a mérési
bizonytalansagnak, hogy a mérendé mennyiségnek
tulajdonitott, adott mennyiségértékhez, a legjobb
becslésnek nevezett atlaghoz van tarsitva. Ennek a
mennyiségértéknek a médositasa a tarsitott mérési
bizonytalansag médositasat is eredményezi.

A VIM3 (Vocabulaire international de métrologie =
Nemzetkozi Mérésugyi szotar) [5] meghataroza-
sai, melyekkel a méréseinkbdl meghatarozhatjuk a
mérési bizonytalansagot:

standard mérési bizonytalansdg: szérds formdjdban
kifejezett mérési bizonytalansdg.

Tehat ha kiszamitjuk a méréseink szorasat, akkor mar
egy bizonytalansagi jellemz6t kapunk (S). Ha ennek az
adatnak a megbizhatdsagat is figyelembe szeretnénk
venni, akkor kell a kovetkez6 definicid a VIM3-bal:
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8. dbra: A szdrds, S és a kiterjesztett mérési
bizonytalansdg, U viszonya

kiterjesztett mérési bizonytalansag: az eredé stan-
dard mérési bizonytalansdg és egy 1-nél nagyobb
kiterjesztési tényezd szorzata.

A szdras, S és a kiterjesztett mérési bizonytalansag,
U viszonyat egy mérési sorozat eredményeinek
Gauss-gorbéjén a 8. abra mutatja be.

A bizonytalansdg szamitasa tobb mérési sorozat
esetén (mint a jartassagi vizsgalatok adatainak érté-
kelésénél is):

U=+ky/S? +52 +..+ 57, (4)

ahol:

U = a mérések kiterjesztett bizonytalansaga,

k = kiterjesztési tényezd, értéke 2 és 3 kozott val-
tozhat, mely a megbizhatésagi (konfidencia)
szinttél és a mérési darabszamtol fligg,

S1,S2 ....Sn = a mérési sorozatok szdrasai.

Aképletszerint,haegymunkadarabonharomkijelolt
helyen végziink 6t-6t mérést, és mérési helyenként
kiszamitjuk a szorasokat, akkor a gyokos kifejezéssel
meghatarozhatjuk az ered6 szorast, és ezt szorozzuk
a k kiterjesztési tényezével. A tényezét a GUM 2008
(Table G2; 78. oldal) tablazatabdl [2] kereshetjiik ki.
A 95%-0s megbizhatésagi, konfidenciaszinthez (m),
15 db mérés esetén, a kiterjesztési tényezd értéke
k=2,14.

Ebben az esetben a teljes mérési eredményt a kdvet-
kezd formaban kell megadni a kiterjesztett mérési
bizonytalansag felhasznalasaval:

a teljes mérési eredmény: x+ U, m% megbizhaté-
sagi szinten.
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A teljes mérési eredmény, példaul mm-ben mért
hosszusag esetén: 25+0,06 mm 95%-0s megbiz-
hatésagi szinten. Az eredményt ugy kell értel-
mezni, hogy a kovetkez6 hosszisagmérések
eredményei — ugyanolyan mérési korilmények ese-
tén — 95%-os valdszinliséggel a 25mm+0,06 mm
tartomanyba fognak esni.
Néhany megjegyzés a B-tipusu értékeléshez, amit
lehet a:
+ hatdsaqgilag kozzétett
tarsitott,
+ hiteles
tarsitott,
« kalibralasi bizonyitvanybdl kapott,
+ hitelesitett mérémuszer pontossagi osztalyabol
kapott, vagy a
+ személyes tapasztalatok utjan nyert hatarérté-
kekbdl kapott adatokra alapozni.
A mérési bizonytalansagot ugy is meg lehet hata-
rozni, hogy szamba vesszuk és 8sszegezzuik a lehet-
séges hatdsokat. Ez a B-tipusu értékelés egyik for-
maja. Az ultrahangos vastagsagmeérés esetében a
vonatkozo szabvany C melléklete [4] 6sszefoglalja
azokat a mérési paramétereket, melyek hatassal
vannak a mérési bizonytalansagra. Ennek alapjan is
lehet mérési bizonytalansagot becsiilni.
Természetesen ezt a modszert nem lehet a jartassa-
gi vizsgalatban hasznalni, mert 6sszehasonlithatat-
lan értékeket eredményezne. Ezért a bizonytalansa-
got a mérési eredmények szérasabdl szamitjuk. Ez
nem korlatozza a laboratériumokat, hogy napi vizs-
galataikban a szabvany szerinti médon hatarozzak
meg a méréseik bizonytalansagat.

mennyiségértékekhez

anyagminta mennyiségértékéhez

3.2 A bizonytalansdg kiértékelésének elonyei a
vizsgdlo laboratériumok szamdra

A mérési bizonytalansag értékelésével kapcsolat-
ban szdmos elény adédik, bar a feladat id6igényes:

« A mérési bizonytalansdg szamszerd maddon
nyujt segitséget olyan fontos kérdésekben, mint
a vizsgalati eredményekkel kapcsolatos kocka-
zat és megbizhatosag.

« A mérési bizonytalansdag megaddasa az ered-
mény kozlése és értelmezése révén kozvetlen
versenyel6nyt jelenthet.

« A vizsgalati eredményeket befolyasolé egyes
paraméterek hatasanak (szamszerd) ismerete
noveli a vizsgalati eljaras megbizhatosagat.

+ Eredményesebben lehet kiigazitd intézkedése-
ket tenni, melyek ezaltal koltséghatékonyabba
valnak.
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« A mérési bizonytalansag kiértékelése a vizsga-
lati eljaras jobb megismerése révén kiindulasi
pontot jelent az eljaras optimalizalasara.

+ Az el@irasok teljesitésének megallapitasahoz az
ugyfelek és a termékeket mindsitd testuletek
igénylik az eredményhez térsitott bizonytalan-
sagrol szol6 informaciot.

« Csokkenthet6k a kalibracids koltségek, ha a kiér-
tékeléssel kimutathatok, hogy egyes befolyaso-
|6 mennyiségek a bizonytalansagra nincsenek
jelentds hatassal.

4, Osszefoglalas

A MAROVISZ figyelemmel kiséri és folyamatosan
fejleszti a jartassagi vizsgalatok mindségét. Az ész-
lelési vizsgalatok értékelésében mutatkozé bizony-
talansagot egy valds vizsgalati eredményeket
tartalmazé adathalmaz kilonféle médon végzett
értékeléseivel hasonlitottuk 6ssze. Megallapitottuk,
hogy nincs minden fajta vizsgalat értékelésére
alkalmas modszer. Az eredmények Osszehasonlit-
hatdsagahoz sziikséges a vizsgalati technolégiahoz
illesztett kiértékelési modszer.

A mérési bizonytalansag szamitasanak bevezeté-
se a skaldris eredmények feldolgozdsaban egy Uj
szempont lesz a kovetkezd vizsgalati feladatoknal.
Reméljuk, a fejlesztések novelni fogjak a laboratéri-
umok felkésziiltségét és elényeit a j6 eredmények-
kel elvégzett jartassagi vizsgalatok utan.
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